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~ Tutorias: Martes, miércoles y jueves de 17:30 a 19:30
Docencia: | Lunes, martes, miércoles y jueves de 13:00 a 14:00
1. Proporcionar un curso de introduccion a la Teoria Cuantica de Campos y Fisica de Altas
w c Energias
% £:212. Aunque el curso pretende ser auto contenido, se presuponen conocimientos basicos de
c2g Mecénica Tedrica, Mecanica Cuantica y Electrodindmica Clasica.
09_ ® S| 3. Examen escrito sin apuntes o bien examen oral con apuntes de exposicion de contenidos de la
i (% '(-'V)J asignatura (a elegir). Alternativamente se da la posibilidad de obtener un aprobado con la
asistencia regular y participativa en clase y la realizacion de una coleccion de ejercicios
propuestos.
o 1. INTRODUCCION: Fenomenologia de particulas e interacciones fundamentales. Terminologia y
a descripcion general. Leptones y Quarks. Cromodinamica cuantica e interaccién electro-débil.
5 2. SIMETRIAS E INVARIANCIAS EN FISICA DE ALTAS ENERGIAS: Grupos de Lie. Constantes
. de movimiento. Teorema de Racah. Multipletes como bases de representaciones irreducibles
del grupo de simetrias del sistema. Isospin. SU(2). Hipercarga. SU(3). Representaciones
fundamentales. Quarks como constituyentes de los hadrones. Grupo de Poincaré.

3. CAMPOS LIBRES: Campos clasicos. Cuantizacién de Dirac del campo electromagnético libre.
Imagen de Heisenberg. Método de cuantizacidon candnica. Teorema de Noether. Propiedades
de transformacién de los campos.

4. CAMPO ESCALAR LIBRE: Campo escalar neutro. Descomposicion Fourier. Interpretacion de
las componentes de frecuencias negativa como operadores de creacion de particulas. Espacio
de Fock. Valores esperados en el vacio. Ordenacion de Wick para operadores bosoénicos.
Campo escalar cargado. Descomposicién Fourier. Invariancia global bajo U(1). Conservacion de
la carga. Producto cronolégicamente ordenado de campos. Propagador de Feynman.

5. CAMPO ELECTROMAGNETICO LIBRE: Ecuaciones de movimiento del campo.
Descomposicion Fourier. Método de cuantizacion candnica y método de Gupta Bleuler.
Propagador de Feynman.

6. CAMPO SPINORIAL LIBRE: Ecuacion de Dirac. Descomposicidn Fourier. Ordenacién de Wick
para operadores fermidnicos. Invariancia global bajo U(1). Conservacion de la carga.
Propagador de Feynman.

7. CAMPOS EN INTERACCION: Introduccion. Imagen de interaccion. Desarrollo perturbativo del
operador S. Teorema de Wick. Seccion eficaz y ritmo de decaimiento. Diagramas de Feynman
en el espacio de configuracion y en el espacio de momentos.

8. INTRODUCCION A LA QED: Lagrangiano QED. Términos que contribuyen a la amplitud de
transicion a segundo orden. Diagramas tipo arbol. Scattering Comptom. Scattering Bhabha.
Difusion elastica de electrones. Aniquilacién de pares. Diagramas con bucles. Polarizacion del
vacio. Autoenergia del electron.
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