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w c 1. Proporcionar una formacién basica en mecéanica analitica, continuando y completando el
.% 2%¢ temario que se estudia en la asignatura de mecanica y ondas.

S -2 8 |2. Es aconsejable haber aprobado la asignatura de mecénica y ondas de 1° de Fisica.

°gc

& (% '(-'V)J 3. Examen escrito de dos partes: teoria (3 puntos) y problemas (7 puntos). Para aprobar es
suficiente que la suma de ambas partes sea mayor o igual que 5.

o 1. INTRODUCCION: Grados de libertad. Coordenadas generalizadas. Desplazamientos reales y

a desplazamientos virtuales infinitesimales. Principio de los trabajos virtuales. Principio de

S D’Alembert. Ecuaciones de Lagrange.

. 2. MULTIPLICADORES DE LAGRANGE: Ligaduras diferenciales. Extension de las ecuaciones de
Lagrange a sistemas no holénomos. Multiplicadores de Lagrange. Determinacion de las fuerzas
de reaccién. Aplicacion a otros campos de la Fisica y las Matematicas: Calculo de valores
extremos de funciones sujetas a ligaduras.

3. CINEMATICA DEL SOLIDO RIGIDO: Definicion de sélido rigido. Grados de libertad y
coordenadas generalizadas. Sistema del cuerpo y sistema del espacio. Angulos de Euler.
Teorema de Euler. Teorema de Chasles. Velocidad de variacién de un vector. Componentes de
la velocidad angular respecto de los ejes del cuerpo.

4. DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO: Momento angular y energia cinética de rotacion. Tensor de
inercia. Momento de inercia respecto al eje instantaneo de rotacion. Teorema de Steiner y su
generalizacion. Ejes principales de inercia. Ecuaciones de Euler. Movimiento de un cuerpo
rigido libre de momentos. Trompo simétrico con un punto fijo.

5. PEQUENAS OSCILACIONES: Oscilaciones de sistemas con varios grados de libertad.
Condicién de equilibrio. Equilibrio estable e inestable. Ecuaciones de movimiento. Ecuacién de
valores propios. Frecuencias naturales. Coordenadas normales. Modos normales. Solucién
general. Aplicacidn: Vibraciones libres de una molécula triatémica lineal.

6. ECUACIONES CANONICAS Y TEORIA DE HAMILTON-JACOBI: Transformaciones de
Legendre. Ecuaciones de Hamilton. Funciéon de Routh. Corchetes de Poisson. Teorema de
Poisson. Los corchetes de Poisson y el método de cuantizacién canénica. Principio de minima
accion (Principio de Maupertuis). Forma de Jacobi del Principio de minima accién. Ecuaciones
de Hamilton a partir de un principio variacional. Transformaciones canodnicas. Teorema de
Liouville. Ecuacion de Hamilton-Jacobi. Separacion de variables. Variables de accion.

7. SISTEMAS CONTINUOS: Formulacion de Lagrange para sistemas continuos. Densidad
lagrangiana. Ecuaciones de Euler-Lagrange. Tensor de energia-momento. Densidad
hamiltoniana. Ecuaciones de Hamilton.
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